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Beschreibung 
Drosselklappenanordnung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Drosselklappenanordnung zum Ab- 
sperren einer Durchstromoffnung in einem Drosselklappenstutzen, insbe- 
sondere fur eine Brennkraftmaschine, mit einer schwenkbar antreibbaren 
Drosselklappenwelle, die die Durchstromoffnung querzu deren Langs- 
erstreckung durchragend mit ihren freien Enden im Gehause des Drossel- 
klappenstutzens gelagert ist und mit einer fest mit der Drosselklappen- 
welle verbundenen Drosselklappe, durch die die Durchstromoffnung 
absperrbar ist. 

Bei derartigen Drosselklappenanordnungen ist es bekannt, in einen axia- 
len Schlitz in der Drosselklappenwelle die Drosselklappe einzufuhren. 



Quer zur Drosselklappenebene sind in der Drosselklappenwelle Bohrun- 
gen und Gewindebohrungen und damit fluchtend in der Drosselklappe 
Ausnehmungen ausgebildet, in die Schrauben zur Befestigung der Dros- 
selklappe an der Drosselklappenwelle eingeschraubt sind. Zur Sicherung 
der Schrauben gegen unbeabsichtigtes Losen besitzen die Schrauben 
noch Schraubensicherungen. Dieser Aufbau ist aufwendig und montage- 
intensiv. 

Daruber hinaus fuhren die additiven Herstellungstoleranzen von Drossel- 
klappe, Drosselklappenwelle, axialem Schlitz und den Gewindebohrungen 
und Ausnehmungen zu einem relativ groflen Spiel der Drosselklappe in 
der Durchstromoffnung des Drosselklappenstutzens und damit zu einer 
relativ hohen Leckrate bei geschlossener Drosselklappe. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Drosselklappenanordnung der 
eingangs genannten Art zu schaffen, die aus wenigen, einfachen Bautei- 
len besteht, leicht montierbar ist und nur eine geringe Leckrate bei ge- 
schlossener Drosselklappe aufweist. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaft dadurch gelost, dafi die Drossel- 
klappe eine sich in ihrer Eben quer zur Durchstromoffnung durchgehend 
erstreckende Aufnahmeoffnung aufweist, durch die die Drosselklappen- 



welle hindurchgefuhrt ist und mit einer oder mehreren von der Durch- 
stromoffnung zur Aufnahmeoffnung durchgehenden Ausnehmungen in der 
Drosselklappe, in deren Bereich die Drosselklappe mit der Drosseiklap- 
penwelle mittels einer Schweifiverbindung verbunden ist. 

Diese Ausbildung benotigt nur wenige, einfache Bauteile. 

Zur Montage wird die Drosselklappenwelle durch die Lager im Drossel- 
klappenstutzen und die Aufnahmeoffnung in der in die Durchstromoffnung 
eingesetzten Drosselklappe gefuhrt und erst nach optimierter Positionie- 
rung der Drosselklappe in der Durchstromoffnung mittels der SchweifJver- 
bindung mit der Drosselklappenwelle fest verbunden. Vor dem Zusam- 
menbau separat hergestellte Gewindebohrungen und Ausnehmungen an 
der Drosselklappenwelle sind nicht vorhanden und mussen daher bei den 
Toleranzen nicht berucksichtigt werden, so dafi die Drosselklappe mit nur 
geringem Spiel und trotzdem freigangig in der Durchstromoffnung einge- 
setzt werden kann, bevor nach deren optimierter Positionierung ihre Be- 
festigung erfolgt. Die Vorrichtung zum Herstellen der Schweifiverbindung 
wird dabei von aufien durch die Durchstromoffnung zur Schweifcstelle ge- 
fuhrt. Die stoffschlussige Verbindung zwischen den beiden zu verbinden- 
den Bauteilen fuhrt zu einer sehr hohen Sicherheit gegen unbeabsichtig- 
tes Losen, ohne daft dazu spezielle Sicherungselemente benotigt werden. 



Dies ist von besonderem Vorteil bei Drosselklappenanordnungen mit klei- 
nen Drosselklappengrofien, die nach herkommlicher Technik aus Platz- 
grunden nur mit einer einzigen Schraube an der Drosselklappenwelle be- 
festigt werden konnen und somit ein besonders hohes Risiko zum unbe- 
absichtigten Losen der Drosselklappe bilden. 

Derartige Drosselklappenanordnungen konnen vorzugsweise bei soge- 
nannten E-Gas-Systemen fur Verbrennungsmotore in Kraftfahrzeugen zur 
Anwendung kommen. Es sind genauso gut aber auch andere Anwendun- 
gen wie z.B. bei Abgasruckfuhrsystemen moglich. 

Urn bei einer Drosselklappe geringer Dicke die Aufnahmeoffnung fur die 
Drosselklappenwelle ausbilden zu konnen, kann die Drosselklappe im Be- 
reich der Aufnahmeoffnung nabenartig ausgebildet sein. 

Urn auch eine Verbindung von Drosselklappe und Drosselklappenwelle 
herstellen zu konnen, wenn diese beiden Bauteile aus unterschiedlichen 
Materialien bestehen, die nicht miteinander verschweifibar sind, kann die 
Drosselklappe ein mit ihr fest verbundenes Verbindungselement aufwei- 
sen, das in die Ausnehmung der Drosselklappe hineinragt, aus einem mit 
der Drosselklappenwelle verschweiftbaren Material besteht und an seinem 



in die Ausnehmung ragenden Bereich mit der Drosselklappenwelle ver- 
schweifit ist. 

Vorzugsweise ragt das Verbindungselement tangential zur Drosselklap- 
penwelle in die Ausnehmung. 

Sind zwei Verbindungselemente mit der Drosselklappe fest verbunden an- 
geordnet und ragen einander gegenlaufig tangential zur Drosselklappen- 
welle in die Ausnehmungen, so ist zum einen die Sicherheit gegen unbe- 
absichtigtes Losen besonders hoch und zum anderen die Art der Dreh- 
momentbelastung unabhangig von der Drehrichtung immer gleich. 

Beruhren sich dabei die einander zugewandten Enden der Verbindungs- 
elemente zumindest annahernd, so konnen beide Verbindungselemente 
gleichzeitig mit einem einzigen Schweiftgang mit der Drosselklappenwelle 
verbunden werden. Eine weitgehend gleichmafcige Drehmomentubertra- 
gung uber die Breite der Drosselklappe erfolgt dadurch, daft das oder die 
Verbindungselemente sich zumindest weitgehend uber die gesamte Breite 
der Ausnehmung in Erstreckungsrichtung der Drosselklappenwelle erstre- 
cken. 

Sind in Erstreckungsrichtung der Drosselklappenwelle mehrere Verbin- 



dungselemente nebeneinander angeordnet, so ist die Sicherheit zur opti- 
malen Anlage der Verbindungselemente an der Drosselklappenwelle, un- 
abhangig von den Toleranzen ihrer Befestigung an der Drosselklappe sehr 
hoch. 

Ist die Drosselklappe mittels eines Spritzgieftverfahrens hergestellt und 
das Verbindungselement als Einlegeteil durch Umspritzen mit dem Materi- 
al der Drosselklappe bei deren Herstellung fest mit dieser verbunden, so 
sind keine gesonderten Montagevorgange und keine besonderen Befesti- 
gungselemente zur Verbindung der Verbindungselemente mit der Dros- 
selklappe erforderlich. Dabei kann das Verbindungselement ein Einlege- 
blech sein, das fedemd mit seinem freien Ende an der Drosselklappen- 
welle zur Anlage gelangt und so eine grofie Sicherheit beim Verschweifien 
von Verbindungselement und Drosselklappenwelle bietet. 

Ein besonders einfache Herstellbarkeit ergibt sich, wenn die Drosselklap- 
pe ein aus einem Leichtmetall Oder aus einem Kunststoff im Spritzgiefi- 
verfahren hergestelltes Bauteil ist. 

Die Drosselklappenwelle kann dabei aus Stahl bestehen und dadurch ei- 
nen hohen Widerstand gegen Abnutzung in den Lagern des Gehauses 
des Drosselklappenstutzens bieten. 



Zur besonderen Sicherheit der Verbindung zwischen dem Verbindungs- 
element und der Drosselklappenwelle fuhrt es, wenn das Verbindungs- 
element mit seinem freien Ende unter Vorspannung an der Drosselklap- 
penwelle in Anlage ist. 

1st die SchweifJverbindung eine durch Widerstandsschweiften oder Laser- 
schweiften erzeugte SchmelzschweilJverbindung, so erfolgt eine Erwar- 
mung der miteinander zu verbindenden Bauteile nur in dem tatsachlichen 
Schweifibereich. Warmebelastungen, die zu einem Verziehen oder Be- 
schadigen der Bauteile fuhren konnten, erfolgen nicht. Weiterhin sind auch 
die Vorrichtungen zum WiderstandschweilJen oder Laserschweifien ein- 
fach durch die Durchstromoffnung des Drosselklappenstutzens zu der 
Schweifistelle fuhrbar. 

Die SchweifJverbindung kann entweder mittels einer SchweifJnaht oder 
durch einen oder mehrere Schweilipunkte erfolgen. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung dargestellt und 
wird im folgenden naher beschrieben. Die einzige Figur der Zeichnung 
zeigt eine perspektivische Darstellung einer Drosselklappenanordnung. 

Die dargestellte Drosselklappenanordnung weist eine aus Kunststoff im 



SpritzgieRverfahren hergestellte Drosselklappe 1 mit einer mittig sich uber 
die Breite der Drosselklappe erstreckenden, einteilig mit der Drosselklappe 
1 ausgebildeten Nabe 2 auf. 

Rechtwinklig zur Ebene der Drosselklappe 1 ist in der Nabe 2 sich weitge- 
hend uber deren Lange erstreckend eine schlitzartige Ausnehmung 3 
ausgebildet, die durchgehend ist und in eine durch die Nabenbohrung ge- 
bildete Aufnahmeoffnung 4 fur eine Drosselklappenwelle 5 mundet, in die 
die Drosselklappenwelle 5 eingesetzt ist. 

An den einander gegenuberliegenden Langsseiten der Ausnehmung 3 
sind mit ihren einen Enden bei der Herstellung der Drosselklappe 1 als 
Einlegebleche in die Nabe 2 mit eingespritzte Verbindungselemente 6 an- 
geordnet, die zueinander gegenlaufig tangential zur Drosselklappenwelle 
5 in die Ausnehmungen 3 ragen und mit ihren freien Enden 7 unter Vor- 
spannung einer Drosselklappenwelle 5 anliegen. 

Sowohl die Verbindungselemente 6 als auch die Drosselklappenwelle 5 
bestehen aus Stahl. 

Entlang der an der Drosselklappenwelle 5 anliegenden Langskante des 
freien Endes 7 des linken Verbindungselements 6 ist dieses mittels einer 
durchgehenden Schweifcnaht 8 mit der Drosselklappenwelle 5 fest ver- 



bunden. 



Ebenfalls entlang der an der Drosselklappenwelle 5 anliegenden Langs- 
kante des freien Endes 7 des rechten Verbindungselements 6 ist dieses 
mittels Schweiftpunkten 9 mit der Drosselklappenwelle 5 fest verbunden, 
die im Abstand zueinander iiber die ganze Lange der Langskante des 
freien Endes 7 des Verbindungselements 6 verteilt ausgebildet sind. 

Sowohl die Schweifinaht 8 als auch die Schweiftpunkte 9 sind durch La- 
serschweiften erzeugt. 

Die dargestellte Schweiftnaht 8 und die dargestellten Schweilipunkte 9 
sind zwei an einer Drosselklappe 1 dargestellte alternative Moglichkeiten 
zur Ausbildung der Schweiliverbindung. Es versteht sich, daft an einer 
Drosselklappe auch nur Schweilinahte 8 Oder nur Schweifipunkte 9 als 
SchweiUverbindung vorgesehen werden konnen. 
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Patentanspriiche 

1 . Drosselklappenanordnung zum Absperren einer Durchstromoffnung in 
, einem Drosselklappenstutzen, insbesondere fur eine Brennkraftma- 
schine, mit einer schwenkbar antreibbaren Drosselklappenwelle, die 
die Durchstromoffnung querzu deren Langserstreckung durchragend 
mit ihren freien Enden im Gehause des Drosselklappenstutzens gela- 
gert ist und mit einer fest mit der Drosselklappenwelle verbundenen 
Drosselklappe, durch die die Durchstromoffnung absperrbar ist, d a - 
durch gekennzeichnet, dafc die Drosselklappe (1 ) eine sich 
in ihrer Ebene quer zur Durchstromoffnung durchgehend erstreckende 
Aufnahmeoffnung (4) aufWeist, durch die die Drosselklappenwelle (5) 
hindurchgefiihrt ist und mit einer oder mehreren von der Durchstrom- 
offnung zur Aufnahmeoffnung (4) durchgehenden Ausnehmungen (3) 
in der Drosselklappe (1), in deren Bereich die Drosselklappe (1) mit der 



- 10- 



Drosselklappenwelle (5) mittels einer Schweifiverbindung verbunden 
ist. 

Drosselklappenanordnung nach Anspaich 1 , d a d u r c h gekenn- 
zeichnet, dali die Drosselklappe (1 ) im Bereich der Aufnahmeoff- 
nung (4) nabenartig ausgebildet ist. 

Drosselklappenanordnung nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che.dadurch g e k e n n z e i c h n e t , da(J die Drosselklappe (1) 
ein mit ihr fest verbundenes Verbindungselement (6) aufweist, das in 
die Ausnehmung (3) der Drosselklappe (1) hineinragt, aus einem mit 
der Drosselklappenwelle (5) verschweiftbaren Material besteht und an 
seinem in die Ausnehmung (3) ragenden Bereich mit der Drosselklap- 
penwelle (5) verschweilit ist. 

Drosselklappenanordnung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
z e i c h n e t , dali das Verbindungselement (6) tangential zur Drossel- 
klappenwelle (5) in die Ausnehmung (3) ragt. 

Drosselklappenanordnung nach den Anspriichen 3 und 4, dadurch 
gekennzeichnet, daft zwei Verbindungselemente (6) mit der 
Drosselklappe (1) fest verbunden angeordnet sind und einander ge- 



genlaufig tangential zur Drosselklappenwelle (5) in die Ausnehmung 
(3) ragen. 

6. Drosselklappenanordnung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
z e i c h n e t , daft die einander zugewandten Enden der Verbin- 
dungselemente sich zumindest annahernd beruhren. 

7. Drosselklappenanordnung nach einem der Anspruche 3 bis 6, d a - 
durch gekennzeichnet, daft das Oder die Verbindungsele- 
mente (6) sich zumindest weitgehend uber die gesamte Breite der 
Ausnehmung (3) in Erstreckungsrichtung der Drosselklappenwelle (5) 
erstrecken. 

8. Drosselklappenanordnung nach einem der Anspruche 3 bis 6, d a - 
durch gekennzeichnet, daft in Erstreckungsrichtung der 
Drosselklappenwelle mehrere Verbindungselemente nebeneinander 
angeordnet sind. 

9. Drosselklappenanordnung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft die Drosselklappe (1 ) mittels eines Spritzgieftver- 
fahrens hergestellt und das Verbindungselement (6) als Einlegeteil 
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durch Umspritzen mit dem Material der Drosselklappe (1) bei deren 
Herstellung fest mit dieser verbunden ist. 

1 0. Drosselklappenanordnung nach Anspruch 9,dadurch gekenn- 
z e i c h n e t , daft das Verbindungselement (6) ein Einlegeblech ist. 

1 1 . Drosselklappenanordnung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
z e i c h n e t , dad die Drosselklappe (1 ) ein aus einem Leichtmetall o- 
der aus einem Kunststoff im Spritzgieftverfahren hergestelltes Bauteil 
ist. 

12. Drosselklappenanordnung nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daft die Drosselklappen- 
welle (5) aus Stahl besteht. 

13. Drosselklappenanordnung nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daft das Verbindungsele- 
ment (6) mit seinem freien Ende unter Vorspannung an der Drossel- 
klappenwelle (5) in Anlage ist. 

14. Drosselklappenanordnung nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daft die Schweiftverbin- 
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dung eine durch Widerstandsschweiflen oder Laserschweifien er- 
zeugte Schmelzschweiflverbindung ist. 

15. Drosselklappenanordnung nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dafi die SchweifJverbin- 
dung eine Schweifinaht (8) oder einen oder mehrere Schweiftpunkte 
(9) aufweist. 
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Zusammenfassung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Drosselklappenanordnung zum Ab- 
sperren einer Durchstromoffnung in einem Drosselklappenstutzen, mit ei- 
ner schwenkbar antreibbaren Drosselklappenwelle 5, die die Durchstrom- 
offnung quer zu deren Langserstreckung durchragend mit ihren freien En- 
den im Gehause des Drosselklappenstutzens gelagert ist. Die Durch- 
stromoffnung ist durch eine fest mit der Drosselklappenwelle 5 verbunde- 
ne Drosselklappe 1 absperrbar. Die Drosselklappe 1 weist eine sich in ih- 
rer Ebene quer zur Durchstromoffnung durchgehend erstreckende Auf- 
nahmeoffnung 4 auf, durch die die Drosselklappenwelle 5 hindurchgefuhrt 
ist. Weiterhin ist in der Drosselklappe eine von der Durchstromoffnung zur 
Aufnahmeoffnung 4 durchgehende Ausnehmung 3 in der Drosselklappe 1 
ausgebildet, in deren Bereich die Drosselklappe 1 mit der Drosselklap- 
penwelle 5 mittels einer Schweiliverbindung verbunden ist. 
(einzige Figur der Zeichnung) 
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Bezugszeichenliste 

1 Drosselklappe 

2 Nabe 

3 Ausnehmung 

4 Aufnahmeoffnung 

5 Drosselklappenwelle 

6 Verbindungselement 

7 freies Ende 

8 SchweiBnaht 

9 Schweifipunkt 
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